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V. osztaly

1. feladat (30 pont). A gytirtk ura a mthelyében varazsgytirtt készit, amelyeket majd a boltjaban
elad, darabjat 10 petakért. Gytrtiket csak munkanapokon készit, de boltja a hét minden napjan
nyitva van. Hétfs reggel belépett az iires boltjaba, nekifogott és készitett néhény gytrit. Kedden
haromszor annyit készitett, mint hétfén, és eladott a hétfén készitett gytrtikbdl 12 darabot. Szerdan
feleannyi gytrit készitett, mint hétfén és eladta a kedden készitett gytriik felét, amelyekért 240
petakot kapott. Csiitortokon és pénteken is ugyanannyi gytirtt készitett és adott el, mint kedden.

Hany petakot érnek a hétvégére a boltban maradt gytrik? Biro Gabriella, Nagyvdrad
Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Szerdan 240 petakot kapott, tehat 240 : 10 = 24 gyftiriit adott el. (3 pont)
Kedden ennek a kétszeresét, tehat 24 - 2 = 48 darab gytrtt készitett. (3 pont)
Hétfén ennek a harmadat készitette, tehat 48 : 3 = 16 gytrit készitett. (3 pont)
Szerdéan feleannyit készitett, mint hétfén, tehat 16 : 2 = 8 gytirtit készitett. (3 pont)
Csiitortokon és pénteken 48-48 darab gytrtit készitett és 12-12 darab gytr(t adott el. (3 pont)
Igy Osszesen 16 4 48 + 8 + 48 + 48 = 168 darab gytirtit készitett. (3 pont)
12+ 24 4+ 12+ 12 = 60 darab gytrtt adott el. (3 pont)
168 — 60 = 108 darab gytirti maradt a boltban, ami 108 - 10 = 1080 petak. (6 pont)

[

2. feladat (30 pont). Egy 6x6-os tabla négy sarkat kivagtuk. A maradékot L-alakt, négy egység-
négyzetbsl allo darabokkal szeretnénk teljesen lefedni ugy, hogy a darabok egymaést ne fedjék. A
darabok tetszSlegesen elhelyezhetk a tdblan, de minden darabnak pontosan 4 kis négyzetecskét kell
fednie. Keresd meg az Osszes lehetséges lefedést! Andrds Szildrd, Csikdelne

Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Nézziik a fels6 bal sarok melletti mezdt. Ezt az alabbi hat modon lehet lefedni (tgy, hogy folytathatod
legyen a lefedés):

T
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Az els6 és a masodik abrat lépésrdl lépésre csak a kovetkezs abranak megfelelGen lehet folytatni(a
két kitoltés egymas tiikorképe):

A harmadik kezdési lehet&ség esetén a kovetkezs 6 darabot el lehet helyezni egyértelmiien, de az
utols6 darab nem helyezhet el.

A negyedik kezdési lehetGség esetén ahhoz, hogy elkeriiljiik az elébbi lehetetlen esetet, a felsd sort
csak az abranak megfelelGen lehet lefedni.

Ezutan az also sorban is csak az dbranak megfelels lefedés folytathato (kiilonben valamelyik korabban
maés vizsgalt esettel ellentmondésba keverednénk).
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A megmaradt két 2 x 4-es darab mindegyike kétféle modon fedhetd le, ez Gsszesen 4 lefedést eredmé-
nyez.

il

Az 6t6dik és hatodik kezdési lehet&ségbdl az el6bbi négy lefedés elforgatott valtozatait kapjuk meg,
tehat Osszesen 10 lefedés lehetséges.

W e

Pontozas. A harom lényegesen kiilonbozs (tehat szimmetridval vagy forgatassal nem egymasba
vihet6) lefedés lerajzolasa (ez harom 6-6 pontos részre bonthaté aszerint, hogy ezekbdl hany lefedést

adott meg a megoldo). (18 pont)
Valamilyen logika szerinti magyarazat. (3 pont)
A tovabbi lefedések lerajzolasa vagy megemlitése. (6 pont)

|

3. feladat (20 pont). Adott az n =3+ 3%+ 3% + -+ - + 320% természetes szam.
a) Igazold, hogy n egy paratlan szam!
b) Hatarozd meg n utolso szamjegyét!

c¢) Igazold, hogy n oszthato 11-gyel!

Czeglédi Csilla-Ilona, Arad
Kiss Sdndor, Nagykdroly

Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) Az n szam 2025 darab paratlan szam osszegébdl &ll, ezért n paratlan. (2 pont)

b) A 3 hatvanyainak utols6 szamjegyei lehetnek:
u(3) =3, u(B3*) =9, w3)=7 uB3') =1, (2 pont)

amelyek négyenként ismétlédnek. Az n szam 2025 taghol all, igy felbonthaté 506 darab 4-es csoportra
és egy maradék tagra:

n = (3 + 32 + 33 + 34) + (35 + 36 4 37 + 38) et (32021 + 32022 + 32023 + 32024) 4 32025. (2 pont)
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Kiemelve a kozos tényezét:
n=31+3+3+3)+3"1+3+3+3")+.- +3 (1 +3+3*+3% +3%° (2 pont)
n:(1+3+32+33>(3+35+39+‘__+32021>+32025'

Mivel 1+ 3+ 9+ 27 = 40, ezért n = 40(3 + 3% + 3% 4 - - - + 32021) 4 32025, (2 pont)
Igy az utolsé szamjegy:
u(n) =u(40(3+3° + 3% + - +3°%) + u(3**) = 0+ 3 = 3. (2 pont)

c¢) Eszrevessziik, hogy ha Osszeadjuk az elsé 5 tagot, 3 + 9 + 27 + 81 + 243 = 363, ami 11-nek
tobbszorose. (2 pont)
Ezért az Gsszeget o0tosével csoportositjuk:

n = (3+32+33+34+35)+(36+37+38+39+310)+ . '+(32021+32022+32023+32024+32025)- (2 pont)
Minden egyes csoportbdl kiemeljiik a kozos tényezét:
n=31+3+3+3"+3)+3°1+3+3*+3+3" 4+ +3(1+3+3+3°+3").

Mivel 1 +3+32+33+3"=1+3+9+27+ 81 =121, ezért n = 121(3 + 3% + - - - + 32021),
Mivel 121 = 112, ezért n oszthato 11-gyel. (2 pont)

4. feladat (20 pont). Az a természetes szamot ,mégikus”’ szdmnak nevezziik, ha felirhato két,
egymastol és nullatol is kiilonbo6z6 négyzetszam Osszegeként.

a) Hatarozd meg a kétjegyti ,mégikus” szamok szamat!
b) Mennyi lehet egy kétjegyd ,méagikus” primszam 4-gyel valé osztési maradéka?

c¢) Igazold, hogy 26™ ,mégikus”’ szam, barmely n > 1 természetes szam esetén!
Faluvégi Melania, Zilah
Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) A nullatol kiilonbozs 100-nél kisebb négyzetszamok: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81. (2 pont)
Eszrevessziik, hogy 1 + 4 = 5 az ,magikus” szam, de nem kétjegyt, ezért nem vessziik figyelembe.

(2 pont)

1+9=10 449=13 9416 =25
14+16 =17 4416 = 20 9+25=234
1+25=26 4425=29 9+ 36 =45
1+36=237 4436 =40 9449 =58
1449 =50 4449 =53 9+64=73
1464 =65 4+ 64 =68 9+81=90
1481 =82 4481 =85
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16 +25 =41 25+ 36 = 61 36 +49 = 85
16 + 36 = 52 25449 ="74

16 +49 = 65 25464 =289

16 + 64 = 80

16 +81 =97

A fenti felsorolasbol 29 megoldast kaptunk, de észrevettiik, hogy a 65 és 85 kétszer szerepel, ezért
csak 27 ,magikus” szam marad. (6 pont)

b) Az elgbb felsorolt szamok kozt a ,;méagikus” primszamok a 13, 17,29, 37,41,53,61,73,89,97. Ezek-
nek a 4-gyel valo osztasi maradéka 1. (2 pont)

¢)
26 =26 =1+25 =12 + 52

26° = 676 = 576 + 100 = 24% + 10? (2 pont)
26% = 26 - 26% = 25 - 262 + 1 - 262 = 5% - 26% 4 12 - 26% = (5-26) + (1 - 26)?

26% = 676 - 26° = 24% - 26° + 10% - 26° = (24 - 26)* + (10 - 26)* (2 pont)

Hasonl6an jarunk el minden pératlan, illetve paros hatvanykitevd esetén. Ha n péaros és legalabb 4,
akkor 1étezik k természetes szam, amelyre n = 2k + 2.

2622 = 676 - 262% = 242 - 26%* + 10% - 26* = (24 - 26")* + (10 - 26*)?
Ha n péaratlan és legalabb 3, akkor létezik k természetes szam, amelyre n = 2k + 1.

26%1 = 26- 26% = 25 26°% + 1 - 26°" = 57 - 26> + 12 - 26* = (5 26")* + (1 - 26*)°

Mivel mindkét esetben a 26™ szém felirhaté két négyzetszam Osszegeként kovetkezik, hogy 26™ ,ma-
gikus” szam. (2 pont)

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.
Tovabbi pontszam 6sszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitokulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tObbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitéokulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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