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VI. osztaly

1. feladat (30 pont). Hatérozd meg azokat az abac alakt természetes szamokat, amelyeket 77-tel
osztva a hanyados ac, a maradék pedig a ¢ szamjegy négyszerese!

Papp Ilonka, Brasso

Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
Az adatok alapjan felirhato, hogy abac : 77 = @c, m = 4c, ahol a, b, ¢ szamjegyek, a # 0 és 4c < T7.
A maradékos osztas tétele alapjan:

abac = 77 -ac + 4c, (3 pont)

ahonnan:
1000a + 1000 + 10a + ¢ = 77 - (10a + ¢) + 4c (3 pont)

1010a + 1000 + ¢ = 770a + 77c 4 4c
240a + 1000 = 80c .

Az egyenlGség mindkét oldalat elosztva 20-szal kapjuk, hogy

12a + 5b = 4c . (3 pont)

Mivel 4 | (12a) és 4 | (4c), ezért 4 | (5b), de (4;5) = 1, igy 4 | b. Ezért a b szamjegyre igaz, hogy
b € {0;4;8}. (3 pont)
I. eset: Ha b = 0, akkor 12a = 4¢, azaz ¢ = 3a. (3 pont)

a=1=—= c=3= abac = 1013,

a=2=— c= 6= abac = 2026,

a=3= c=9 = abac = 3039,

a=4=—c¢c=12>9. (3 pont)
II. eset: Ha b = 4, akkor 12a + 20 = 4c¢, azaz ¢ = 3a + 5.

a=1= c=8 = abac = 1418,

a=2=—c=11>9. (3 pont)

III. eset: Ha b =8, akkor 12a +40 = 4c, azaz ¢ = 3a+ 10 > 9. De ¢ < 9, vagyis ebben az esetben
nincs a feltételnek megfelels szam. (3 pont)

Az el6bbi négy szam mindegyike telesiti a feltételeket (mert az atalakitasok visszafele is elvégezhetsk),

ezért a keresett négyjegyd természetes szamok: 1013, 1418, 2026, 3039. (3 pont)
[
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2. feladat (30 pont). Az AOB és BOC' egymas melletti szogek, a BOC' és COD is egymas melletti
szogek és a harom szog mértékének 6sszege 180°. Vegyiik fel az O pontbol kundulo OE ON, OP OI1,0J

es OK felegyeneseket az adott szogek bels6 tartomanyalban ugy, hogy AOE EOB BON =
NOP = POC és COI = [0J = JOK = KOD. Tudjuk, hogy AOP = 60° és BOK = 135°.

a) Hatarozd meg az AOB, BOC és COD szogek mértékét!

b) Igazold, hogy a BOP és IOK szogek szoglelezdi merdlegesek egymasral

Stmon Jozsef, Csikszereda

Megoldds. Hivatalbol (3 pont)
C
1
P
J
N
b c
c
b
K
c
b b
E a
c
a
A @) D
(3 pont)

a) LegyenA/O\EzﬁO\B:a,W:W:ﬁ’:bésc/’()\f:@:ﬁ:@:c.

Ekkor felirhatjuk, hogy
2a 4+ 30+ 4c =180 . (1)

(3 pont)

Viszont .
AOP = 2a + 2b = 60°,

BOK = 3b+ 3¢ = 135°.
(3 pont)
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Igy 2a + 2b = 60° és b+ ¢ = 45°, ahonnan

2+ 3b + ¢ = 105°. 2)
(3 pont)
Az (1) és ([2) alapjan 3¢ = 180° — 105° = 75°, azaz ¢ = 25°. (3 pont)

Mivel b+ ¢ = 45°, kovetkezik, hogy b = 20°.

Ugyanakkor 2a + 2b = 60°, azaz a + b = 30°, tehat a = 10°. (3 pont)
Tehat AOB = 2a = 20°, BOC = 3b = 60° és COD = 4c = 100°. (3 pont)

b) A BOP szogfelezGje az ON félegyenes, az 10K szogfelezGje pedig az OJ félegyenes, tehat meg

kell hatarozni az NOJ sz0g mértékét. (3 pont)
Ekkor NOJ = NOC + COJ = 2b 4 2¢ = 2 - 20° + 2 - 25° = 90°, azaz ON L O.J. (3 pont)
m

3. feladat (20 pont). A Salamon Erné Gimnaziumban az idei tanévben 540 diak tanul. Az iskolaban
harom szakkor miikodik: a nemezelés, a fafaragas és a jégkorong. Minden didk jar legaldbb egy
szakkorre. A tanulok 45%-a jégkorongozni jar, egyharmada nemezeléssel foglalkozik. A tanulok
egytizede jégkorongozas és nemezelés szakkorre is jar, 30%-a jégkorongozik is és fafaragast is tanul,
mig 15%-a nemezeléssel is és fafaragassal is foglalkozik. Az iskola tanuldinak 5%-a mindharom
szakkoron részt vesz.

a) Héany tanul6 vesz részt mind a harom szakkoron?
b) Az iskola tanuldinak hény szazaléka jar legtobb egy szakkorre?

¢) Hany tanul6 nem jar sem jégkorongozni sem nemezelni?

Hodgyai Edit, Micske

Megoldds. Hivatalbol (2 pont)
) o , .. 040-5 L. : s

a) A tanulok 5%-a jar midharom szakkorre, ezért 00— 27 tanul6 jégkorongozik, nemezel és fat

is farag. (2 pont)

b) A tanulok egytizede jégkorongozni és nemezelni is jar, ez 54 gyereket jelent. Mivel 27 tanulo
mindharom szakkort latogatja, ezért a csak jégkorongozok és nemezel6k szama 54 — 27 = 27 tanulo.
(2 pont)
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Ugyanigy szamoljuk ki a csak jégkorongozni és fafaragasra jaro tanulok szaméat: a tanulok 30%-a

jégkorongozast és a fafaragast tanul, ami = 162 tanul6t jelent. Csak erre a két szakkorre

162 — 27 = 135 tanulo jar. (2 pont)
) . C e : . 540 - 15 L. . ..
A tanulok 15%-a jar nemezelni és fat faragni, ami T 81 tanulot jelent. Mivel 27 tanulé mind
a harom szakkort latogatja, ezért csak a nemezelés és a fafaragéis szakkorre 81 — 27 = 54 tanulo jar.
A tanulok koziil pontosan két szakkort 27 + 135 + 54 = 216 tanulo latogat. (2 pont)
Tehat a tanulok koziil legtobb egy szakkorre 540 — 27 — 216 = 297 tanulo jar. (2 pont)
540...... 100%
207...... %
) 297 - 100 . .. .. L .
Tehat x = - 55, vagyis a 297 tanulé az iskola tanuléinak 55%-at jelenti. (2 pont)

¢) Azoknak a tanuloknak a szaméat keressiik, akik nem jarnak jégkorongozasi vagy nemezelési szak-
korre. Ok azok, akik csak a fafarago szakkort latogatjak. (2 pont)

540 - 45

A tanulok 45%-a jégkorongozni jar, ez = 243 tanulészamot jelent. Igy 243 — (135-+27+27) =

54 tanul6 csak a jégkorong szakkort latogatja.

540 -1
A tanulok egyharmada nemezelni jar, = 180 tanul6. Koziiliik 180 — (27 + 27 + 54) = 72 csak
a nemezeld szakkorre jar. (2 pont)

Mivel Gsszesen 297 tanulo latogat egy szakkort és koziilitkk 54 tanulé csak jégkorongozni és 72 tanulo
csak nemezelni jar, kovetkezik, hogy 297—(54+72) = 171 tanul6 jar csak fafarago szakkorre. (2 pont)

Ellenérzés: harom szakkorre jar 27 tanuld, pontosan két szakkorre jar 27 4+ 135 + 54 = 216 tanulo,
csak egy szakkorre jar 54 + 72 4 171 = 297 tanulé. Igy 27 4 216 4 297 = 540 tanulo jar a Salamon
Erné Gimnéziumba az idei tanévben.

4. feladat (20 pont). Az a és b természetes szamok legkisebb kozos tobbszorosének és a szamok
kétszeresének az Osszege egyenls a szamok legnagyobb kozos osztojanak az 50-szeresével. Hatarozd
meg ezeket az a és b szamokat, ha Gsszegiik legfennebb 50.

Matéfi Istvan, Marosvdsdrhely

Megoldds. Hivatalbol (2 pont)
A feladat feltételeibdl kapjuk, hogy [a;b] + 2a + 2b = 50 - (a; b). (2 pont)

Legyen d = (a;b), ekkor felirhatjuk, hogy a = d -z és b = d -y, ahol z,y relativ primek. A legkisebb
koz0s t0bbszoros értelmezésébdl és tulajdonsagaibol kovetkezik, hogy [a;b] = d-x - y. Igy az egyenlet
atirhato

d-x-y+2-d-x+2-d-y=50-d. (4 pont)
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Mivel d # 0, egyszertisithetiink vele és kapjuk, hogy zy + 22 + 2y = 50. Bal oldalra felirhatjuk, hogy
zy + 2z +2y = (x + 2)(y + 2) — 4. Tehat (v +2)(y +2) = 54. (4 pont)

Az 54-et felirva két osztdjanak szorzataként 54 =1-54=2-27=3-18=6"9.
Tudjuk, hogy =,y > 1, igy x +2 > 3 és y + 2 > 3, ahonnan az (z + 2) és (y + 2) lehetséges értékei

(x+2,y+2) € {(3,18),(18,3),(6,9),(9,6)},
vagyis

(z,y) € {(1,16), (16,1), (4,7),(7,4)}. (2 pont)

A szampéarok tagjai relativ primek, igy ezek az (z,y) szampar Gsszes lehetséges értéke.
Most mindegyik szampéar esetén meg kell hatdrozzuk a d szam lehetséges értékeit tgy, hogy
d-(x+y) <50.
Az els6 két szampér esetén az osszeg r+y = 1416 = 17, igy a 17d < 50 egyenlStlenséghdl d € {1,2}.
Vagyis

(a,b) € {(1,16),(16,1),(2,32),(32,2)}. (2 pont)
Az utolsé két szampér esetén az Osszeg v +y = 4+ 7 = 11, igy a 11d < 50 egyenléStlenségbdl
de{1,2,3,4}. Vagyis

(a,b) € {(4,7), (7, 4), (8, 14), (14,8), (12,21), (21, 12), (16, 28), (28, 16)}. (2 pont)
Tehét az Osszes lehetséges (a,b) szampér:
(1,16), (16,1), (2,32), (32,2), (4,7), (7, 4), (8, 14), (14,8), (12, 21), (21, 12), (16, 28), (28, 16)
(2 pont)

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.
Tovabbi pontszam 6sszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitokulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tobbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitokulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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