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VIII. osztaly
1. feladat (30 pont). a) Hatarozd meg azokat az (x;y) egész szampéarokat, amelyekre:

(2% — 42 +6)(2y* =2y +1) =3.

b) Hatarozd meg azokat az = és y valos szamokat, amelyekre

(22 —dx+6)2* —2y+1)=1.
Matéfi Istvan, Marosvdsdrhely
Elsd megoldds. Hivatalbol (3 pont)
a) A megadott egyenletet beszorozva kettével az (2% — 4z + 6)(4y? — 4y + 2) = 6 egyenletet kapjuk.

Ekkor a tényezdkben kialakithatunk teljes négyzeteket:

P —dr+6=2"—dr+4+2=(x—-2)*+2>2
4y —dy+2=4y —dy+1+1=2y—1*+1>1. (3 pont)

Mivel x,y egészek, a szorzat mindkét tényezGje pozitiv, igy mindkét tényezs természetes is. Tehat a
kovetkezd eseteket kell megvizsgélni:

Loeset:(z —2)?+2=22y—1)*+1=3

(r—-22+2=2= (-2 =0=1=2
u—1P2+1=3= 2y—- 112 =2=1y¢7Z. (3 pont)

I eset: (x—2)242=32y—1)>+1=2

(x—-2°+2=3= (-2 =1=1€{1;3}
-1 +1=2= 2y— 1)’ =1=y <€ {0;1}. (3 pont)

L eset: (z—2)2+2=6,2y—1)*+1=1

(z—2)+2=6= (v —2) =4 =z € {0;4}
Ryu-1P+1=1=Qy—-1°=0=y¢7Z. (3 pont)

Tehat (z;y) € {(1;0), (1;1),(3;0),(3;1)}. (3 pont)
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VIII. OMMO - orszagos szakasz - VIII. osztély

b) A megadott egyenletet beszorozva kettével a kovetkezs egyenletet kapjuk:

(2 —dz +6)(dy* —dy +2) =2

(—2242)(2y—1°+1) =2 (3 pont)
(z—22Qy—1°+(x—-2>+22y—1*+2=2
((x—2)2y — 1))+ (z — 2)2 +2(2y — 1)2 = 0, (3 pont)

de minden x,y € R esetén

((l’ - 2)(2y - 1))2 > 07 (ZE - 2>2 > 07 2(2y - 1>2 > 07

tehat
((x = 2)(2y — 1)) = 0, (z — 2)* = 0, 22y — 1)2 = 0, (3 pont)
azaz v —2=0¢és 2y —1=0.
1
Vagyisx—2:0:>x:2,2y—1:0:>y:5. (3 pont)
[
Mdsodik megoldds. Hivatalbol (3 pont)

a) Ha z,y € Z, akkor 2> — 42 + 6,2y? — 2y + 1 € Z. Eszrevehetd, hogy 22 — 42 + 6 = (v — 2)% + 2,
figy 2% — 4x + 6 > 2, tehat a 3-nak csak a 3 - 1 felbontésat kell megvizsgalnunk. (6 pont)
Ez a kovetkezs esetet jelenti:

2 —dr+6=3 = 2P —4dr+3=0 = 1, =1L1,=3 (3 pont)
20—y +1=1 = 2" —2y=0 = >  —y=0 = 4y, =0;yp = 1. (3 pont)
Ebbdl kovetkezik, hogy a megoldasok: (z;y) € {(1;0),(1;1),(3;0),(3;1)}. (3 pont)

b) Az a) alponthoz hasonléan z* — 4z + 6 > 2.
Beszorozva kettével az 2y — 2y + 1 kifejezést kapjuk, hogy 4y? — 4y +2 = 2y — 1)> +1 > 1.
Innen kévetkezik, hogy (2% — 4x + 6)(4y* — 4y + 2) > 2 -1 minden z,y € R esetén. (6 pont)
Egyenl6ség pontosan akkor teljesiil, ha 2% — 4z 4+ 6 = 2 és 4y* — 4y + 2 = 1, vagyis (x — 2)? = 0 és
(2y —1)*> = 0. Ez csak © = 2 és y = ; esetén lehetséges, tehat a (2; 3) szampér az egyetlen megoldas.
(6 pont)
[

2. feladat (30 pont). Adott a VABCD szabélyos négyoldala gula. Az alapban az atlok metszés-
pontja O, a P pont pedig az O pont vetiilete a V BC' sikra.

a) Igazold, hogy a P magassagpont a V BC' haromszogben!

b) Legyen AB = 2a és VA = 3a, illetve BPNVC = {N}. Hatarozd meg a BN D sik és az alapsik
altal kozrezart szog koszinuszat!

Hamar Erzsébet, Marosvdsarhely
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Megoldds. Hivatalbol (3 pont)

a)

Mivel OP L (VBC) és BC C (VBC), igy OP L BC.
Mivel VO L (ABC) é BC C (ABC), igy VO L BC.
Ekkor BC' L OP,BC 1 VO, valamint OP,VO C (VOP) ¢s OPNVO = {0}, igy

BC 1 (VOP).

A BC 1 (VOP),VP C (VOP) = BC L VP, igy VP magassag a V BC haromszogben. (3 pont)
Masrészt OB 1 OC,0B L OV, illetve OC,0V C (VOC) és OC N OV = {0}, igy OB L (VOC).
Mivel VC' C (VOC) ezért OB L VC. (3 pont)
Viszont OP L (VBC) és VC C (VBC), ezért OP L VC. Ekkor VC L OB,VC L OP, valamint
OB,0P c (BOP) é OBNOP = {0}, igy

VC L (BOP). (3 pont)

Mivel VC' L (BOP),BP C (BOP) = VC L BP, vagyis BP magassag a V BC haromszogben.

Tehéat a V BC haromszogben magassag a V P, és magassag a BP, valamint VPN BP = {P} igy P
magassagpont a V BC' haromszogben. (3 pont)
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A BN D haromszogben szimmetria miatt BN = DN vagyis a haromszog egyenls szara. Az O a BD
szakasz felezGpontja, tehat NO 1 BD. Mivel O az alapsikban a négyzet atléinak metszéspontja,
ezért CO L BD.

Mivel (BND) N (DBC) = BD, valamint NO L BD,NO C (BND) ¢és CO L BD,CO C (DBC)
fgy
«BND%UH%D>:UWiEOy:N55. (3 pont)

Az (a) alpont alapjan BN L VO, de a szimmetria miatt DN L V| valamint BN, DN C (BND)
és BN N DN = {N}, igy

_— ——  ON
VC L (BND) é ON C (BND) = VC L ON = ONC =90° = cos(NOC) = rolek
(3 pont)
A VOC derékszogli haromszogben VOC = 90°, ahonnan
VC? =VO0*+0C?
90> = VO?* 4 24>
VO? = Ta*
VO =aV7. (3 pont)
A VOC derékszogii haromszogben ON magassig, ahonnan
. . 14
ON:VO OC:a 7 aﬂ:a\/_. (3 pont)
Ve 3a 3
o N av/14
Tehat cos(NOC) = ON 5 _ ﬁ . (3 pont)

oC 4 3

3
m

4/12



VIII. OMMO - orszagos szakasz - VIII. osztély

3. feladat (20 pont). Marcika leirta a v/1,v/2,v/3,...,v/50 szamokat kiilonboz6 oszlopokba tgy,
hogy barmelyik két oszlopot valasztja ki, legyen az oszlopoknak legalabb egy-egy eleme, amit Ossze
lehet adni. Marcika a v/a és v/b szamokat pontosan akkor tudja Gsszeadni, ha a gyokok alol ki tud

emelni természetes szamokat tigy, hogy a gyokok alatt ugyanaz maradjon mindkét szamban. Példaul
a V2 és a V8 = 2¢/2 szamokat Ossze tudja adni, de a V2 és a /6 szamokat nem.

a) Igazold, hogy a szamok beirhatoak 9 oszlopba a fenti szabalyok szerint!

b) Igazold, hogy a szamok nem irhatoak be 10 oszlopba a fenti szabélyok szerint!

Koncse Baldzs, Csikszereda

Megoldds. Hivatalbol (2 pont)

a) Osszeadhatoak a \/5, V8 = 2\/5, V18 = 3\/5, V32 = 4v/2 és a /50 = 5v/2 szamok.
Osszeadhatoak a \/g, V12 = 2\/3, V27 = 3v/3 és a V48 = 44/3 szamok.

Osszeadhatoak a \/5, V20 = 2v/5 és a /45 = 31/5 szamok.

Osszeadhatoak a (v6,v24 = 2v6), (V7,v/28 = 2v7),(/10,v/40 = 2v/10), (v11,/44 = 2/11)

szampéarok tagjai. (2 pont)
Hletve Osszeadhatoak a természetes szamok. A szamok kozott van hét darab természetes szam a
V1= 1, Vi = 2, V9 = 3, V16 = 4, V25 = 5,1/36 = 6, V49 = 7. Ha ezeket mind kiilon oszlopokba
irjuk be, akkor ezen hét oszlop koziil barmelyik kett&bdl Gssze lehet adni két szamot. Legyenek ezek
példaul az 1-7 szamu oszlopok. (2 pont)

Ekkor a tobbi szamot ugy kell beirnunk a tablazatba, hogy a 8. és a 9. szamu oszlopokhoz barmelyik
oszlopot valasztva legyenek Gsszeadhato szamok tgy, hogy az egyik az egyik oszlopban van, a masik
szém pedig a méasik oszlopban.

Megjegyzés. A tovabbiakban azt mondjuk, hogy egy oszlop le van fedve, ha a t6bbi oszlop ko-
zil barmelyikkel vélasztva van Osszeadhato par. Tovabba Gsszeadhatd par alatt olyan part értiink,
amelynek a tagjai 0sszeadhatok.

A 8. ésa 9. oszlopba is kell egy Gsszeadhato par, legyen mondjuk a v/2-t tartalmazok. Ekkor a még
szabad harom v/2-t tartalmazo szamot beirjuk példaul az 1., 2. és 3. oszlopba. Igy az 1., 2. és 3.
oszlop le van fedve. (2 pont)

Ezutan szintén a 8. és 9. oszlopba irjunk egy-egy v/3-t tartalmazo szamot és a még szabad két
V/3-t tartalmazo szamot beirjuk példaul a 4. és 5. oszlopba. Igy a 4. és 5. oszlop le van fedve.
(2 pont)

Ismét a 8. és 9. oszlopba irjunk egy-egy v/b-t tartalmazo szamot és a még szabad /5-t tartalmazo
szamot beirjuk példaul a 6. oszlopba. Igy a 6. oszlop is le van fedve. (2 pont)

Mivel mar csak kozos gyokot tartalmazo szamparok maradtak igy ezeket péarosaval kell irnunk ugy,
hogy az egyiket a 8. és a 9. oszlop valamelyikébe, a masikat a 7. oszlopba. Példaul a v/6-ot tartal-
maz6 szampart beirjuk a 7. és a 8. oszlopokba, a /7T-et tartalmazo szampart pedig beirjuk a 7. és
a 9. oszlopokba. Igy az Gsszes oszlop le van fedve. (2 pont)
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A kovetkezd feliras megfeleld:
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A fennmaradé szamokat barhova beirhatjuk.

Megjegyzés. A tablazat helyes kitoltésére csak 8 pont kaphato a 12 pontbol, amennyiben a lefrasbol
nem deriil ki, hogy a kitoltés valoban teljesiti a feltételeket.

b) Ha létezne egy 10 oszlopos kitolthets tablazat, akkor barmely két oszlophoz tartozna legaldbb
egy olyan szampar, amelyet Osszeadhato szamok alkotnak. Az oszlopokat szamozzuk meg balrol
jobbra 1-t6l 10-ig. Az els6 oszlophoz 9 mésik oszlopot péarosithatunk, a méasodikhoz tovabbi 8-at, a
harmadikhoz tovabbi 7-et és igy tovabb. (2 pont)
Osszesen tehat

9+8+74+64+5+4+3+2+1=45

kiilonb6z6 szampéarra lenne sziikség. (2 pont)

Masrészt megszamoljuk az Osszeadhaté parokat. A \/T, \/4_1, \/§, \/1_6, \/2_5, \/%, V49 szamok ssze-

adhatok, ezekbdl 6sszesen - = 21 szampar képezhetd.

. 5-4
Osszeadhatoak a v/2, v/8, V18, v/32, v/50 szamok, ezekbdl Gsszesen - = 10 szampéar képezhetd.

N 4-3
Osszeadhatoak a /3, V12, /27, v/48 szamok, ezekbdl Gsszesen —5 = 6 szampéar képezhetd.

-2
37 = 3 szampar képezhetd.
Valamint osszeadhatoak a (v/6,v/24), (v/7,v/28), (v/10,v/40), (v/11,1/44) szampérok, ami tovabbi 4

Szampar.

Osszeadhatoak a v/5, v/20, v/45 szamok, amelyekbdl

Ez Osszesen:
21+10+6+3+4=44

szampar, ami kevesebb, mint a szamunkra sziikséges 45 szampaér, ezért nem lehetséges a kitoltés.
(2 pont)
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4. feladat (20 pont). a) Adott az ABCDA'B'C'D’ kocka, amelynek az éle a. Hatarozd meg az A’
pont tavolsagat az AB'D’ siktol!

b) Adott az ABCDA'B'C'D’ téglatest. Igazold, hogy az ABCDA'B'C'D’ téglatest akkor és csakis
akkor kocka, ha A'C' L (AB'D’).

Stmon Jozsef, Csikszereda

Elsd megoldds. Hivatalbol (2 pont)
a)
D/ Cl
’
I’ /
4 O
II
" ,,I
A/ II / B/
/ ,',
= . >
Ssel / /
Ssao I’ /
e i
At N /.
,I' \‘,7'~~
l'l // r\\~\ L
/ // ~\~\\*~
" / : Ssel
’ / ~
II /I : \\‘~\
[' I', \~\\s
l/ / ~\~‘\~
/ 4 Sso
’ / ] Seo
I/ ’/ D J__ \_:~
III /',’ ’,,/ ____________ C
/ P
/! S/ a”' ------
II / // _________
IIII T et
,/ LT e
IIII o e T
A B
Legyen O' az A’B'C'D’ kozéppontja és P az A’ vetiilete az AO'-re. Igy
AP 1 A0 (1)
(2 pont)

Tudjuk, hogy AA" L (A'B'C") és B'D' C (A'B'C"), ezért AA’ L B'D'.
Masrészt B'D" 1 AA" és B'D’ 1. A'O’, valamint A’O' N AA" = {A’}, A0, AA C (A’AO’), tehat
B'D' 1L (AAO").
Emellett A’P C (A’AQ’), ezért
B'D' L AP 2)
(2 pont)
Mivel AO'NB'D' ={0'} és AO',B'D’' C (AB'D’), az és alapjan A'P L (AB'D').

Ahonnan d (A', (AB'D")) = A'P. (2 pont)
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Ezen kivill A0’ || AC, ahonnan A’PO/\ ~ CPA, igy:

AP PO A0
CP PA CA

AP w2
Cp_a 2_2
A'P 1 av3
o Ap—=2Y°
AC—AP 2 3

b) ="

(2 pont)

Feltételezziik, hogy ABCDA'B'C'D’ kocka. B'D" L A'C" és B'D" L AA, ezért B'D’' 1 (AC'A’).

Mivel A’C' C (AC'A"), ezért B'D’ L A'C, azaz
A'C 1L B'D

AN A0

Az AAO) ~ CAA), mert yTohn AA/esOAA:AAC, ezért A’AO" = ACA'.

Mivel A0’ || AC, létezik az A'C' N AO" = { P} pont.
Mivel PA'A + AAP =CAA + ACA = 90°, kovetkezik, hogy

A'C L A0

Mivel B'D' N AO" = {O'}, igy az és alapjan kovetkezik, hogy A'C' L (AB'D").

2

77¢
Feltételezziik, hogy ABCDA'B'C'D’ téglatest és A'C' L (AB'D’).

Mivel B'D’' C (AB'D"), ezért
A'C 1 B'D.
Tovabba AA’ L (A'B'D') és B'D' C (A'B'D'), exért

AA" 1L B'D".

(3)

(2 pont)

(6)

Mivel A’C N AA" = {A’}, igy a és () alapjan B'D’ L (AC'A’). Ekkor mivel A'C' C (AC'A),
ezért B'D’" 1. A'C'. Az A'B'C' D’ téglalapban az atlok merdlegesek, tehat A’ B'C’ D' négyzet. Emiatt:

A'B'=A'D

Mivel CD 1 (ADD') és AD" C (ADD'), ezért

CD 1L AD'.
Mivel A'C' L (AB'D') és AD' C (AB'D'), ezért

AD" 1 A'C.

(7)

(2 pont)

(8)

(9)

Mivel CD N A'C = {C}, igy a és a (9) alapjan AD’ L (A'DC), de A’'D C (A'DC), ezért

AD' 1 A'D. 1gy az ADD' A’ téglalap is négyzet, tehat
AA=AD.
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(2 pont)
A (7) és a alapjan az ABCDA'B'C'D’ kocka. (2 pont)
|

a) alpont mdsodik megolddsa.
Jelolje d az A’ pont téavolsagat az (AB’'D’) siktol. Ekkor az A’AB’'D’ gila térfogatat felirhatjuk mint

1 1
V= gd . TAB’D’ = g(A/D,) : TA’B’A~ (4 pOIlt)

Az AB'D' haromszog egyenlé oldali, és oldalhossza AB+v/2. Ekkor
(ABV2)’\/3 AB®

d 1 5 (2 pont)
Tehéat d = AB‘/?E, vagyis d = a*/?g. (2 pont)
|

b) alpont mdsodik megolddsa.

”j 2

Feltételezziik, hogy ABCDA'B'C'D’ kocka. Az A’AB'D’' szabalyos haromoldali gula, mert az
AB'D'\ egyenls oldalt és A’/A = A'B' = A'D'. Igy az A’-bél hizott magassig P talppontja az
AB'D!\ sulypontjaba esik. (2 pont)

Ugyanigy a CAB'D’ is szabalyos haromoldala gila (a C-bdl huzott magassag szintén a P pontba
esik).
Ekkor A’P 1 (AB'D'), ¢s CP L (AB'D"), ezért A', P,C pontok kollinearisak, igy A'C' L (AB'D’).

D’ c’
iy
i
/'
,/ O/
/0
s
/
/ ’
’
i ’
’ ’ 4
/ S \B
/ . ’
J y 4
.
I 7 +
S~ K/ J / k
Seao J P
Sso ’ by
S ’ ;]
~ y
S~ 4 (x4
S Pis
Seo 4
Sl
/ SN
’ 2 Seo
4 ‘4 ~
¥/ ] Sso
4 S/ ‘; Sseo
1] S
’ ;o ~
/ ’ Il S~o
/ J; Sl
’ J 2
/ 4 ‘ %<
’ / D Sel
F/ / s K Sso
A A N s ~
,I ’ F ~~~~~~~
II R N T TS L
.~ ~
P D \ -
/ Seo \ <
/S - 3 ———da -3
G - N Puiiiiietr-
P 2 N e N e C
C R R R UL JL o
/S P N .
s - -3
’/ 27 N e Tl
s Pl L o
’ - -
/0 - ——-
% - - F
‘), 7 oee==T
II' T _ae=="T
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7}@ 2

Feltételezziik, hogy ABCDA'B'C'D’ téglatest és A'C' L (AB'D'). Legyen E a BC él felezépontja, F'
pedig az ABB' A’ lap kozéppontja (igy F' az AB’ at1o felez6pontja). Ekkor EF a BA'Cx kézépvonala,
tehat EF || A/C. Mivel A'C' L AB', ezért EF L AB'.

Mivel F az AB’ szakasz felez6pontja, ezért FA = FB'. Igy az EAB/\ egyenl6 szart, ezért EA = EB'.
Kovetkezik, hogy EBAA = EBB), (atfogo-befogo eset), tehat

AB = BB (11)

(2 pont)
Mivel A’C 1 (AB D) és EF || A’C ezért EF L (AB D, tehat EF 1 FD'.
Ezért EFD + DFA = 90°, igy EFB =FD'A ¢s EBF = FA’D’ tehat EBFA ~ FA'D/,.

EB BF
= o7 = EB-A'D'= FA'- BF. (2 pont)

A hasonlésagbol

B AD A'D
Tovabba E felez6pont, ezért EB = ¢_ =

, 6s az (1) miatt az ABB'A’ lap négyzet, igy

2 2
AA'V?2
BF =FA = 2\/_. Behelyettesitve:

/ / / /
AD' iy AAVZ AANVD (12)

2 2 2
A és a alapjan az ABCDA'B'C'D’ kocka. (2 pont)
[ |

b) alpont harmadik megolddsa.

Szerkessziik meg az AByCy Do A’ B1Ch D1 téglatestet ugy, hogy az eredeti téglatest parhuzamos elto-

lasa legyen az AC' oldalatlé mentén (lasd abra). (2 pont)
D’ c’
By A
t ~ . B’
¢ = inh B
o ‘ ~~~~~~~~ D, R C
B, A B
Cs D,
Ekkor az A'C' egyenes parhuzamos az C A egyenessel, tehat A'C' meréleges az (AB'D’) sikra pontosan
akkor ha C1A L AD' és C1A L AB'. (2 pont)
Ezek a merdlegességek pontosan akkor teljesiilnek ha rendre (C1D')? — (AD')? — (AC)? = 0 és
(C1B)* — (AB')? — (ACY)* = 0. (2 pont)

Jeloljik az AB, AD, AA’ oldalak hosszat rendre x, y, z-vel. Ekkor a téglatest atlojanak hosszara
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felirhatjuk, hogy (C1A)* = x? + y* + 22. A megfelels oldallapok atloinak hosszara kapjuk, hogy
(AB')? = 22+ 22, (AD")? = y*+22%. Tovébba az C, B, B’ és C; DD’ derékszogti haromszogek alapjan
(C1D")? = 22 + (2y)? és (C1B')? = y* + (2x)%. Ekkor

(DY — (AD' — (ACY =2 4 (2 — (2 + ) — (2 + 9 + ) = 207 — 2,

(C1B')? — (AB')? — (AC))* = y* + (22)* — (2® + 2°) — (2* +9* + 2?) = 2(2* — 2%). (2 pont)

Tehat C1A 1. AD' és C1A L AB’ pontosan akkor ha, rendre y = = és x = z; vagyis az ABCDA'B'C'D’
téglatest egy kocka. (2 pont)
[

b) alpont negyedik megolddsa.

Jelolje E, F rendre az A'B'C'D’, illetve az A’B'BA oldallapok atloinak metszéspontjat. Ekkor
(AB'D')N(A'C'CA) = AE, és A'C' egyenes metszi AE egyenest.

Hasonloan (AB'D") N (A'D'CB) = D'F és A'C metszi a D'F' egyenest. (2 pont)
Ekkor A'C' mer6leges az (AB'D’) sikra pontosan akkor ha A'C' L AE és A'C L DF. (2 pont)
! @ /
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Az AAECA trapéz atloi: A'C, AE pontosan akkor merdlegesek egymaésra ha a trapéz szemkozti ol-
dalainak négyzetosszege megegyezik, vagyis A'E? + AC? = A/A? + EC?. (2 pont)
Szamitasok egyszertsitése végett, jelolje x, y, z rendre az AB, AD, AA’ oldalak hosszait. Ekkor

p : o (AT 2?4y 2 2 .2 2 1 12 o T Y 2
felirhatjuk, hogy A'E* = 1 - 4 , AC* = x4+ y-, BEC* =C'E* + C'C :T—i—z.
Tehat az A’EC A trapéz ortodiagonalis pontosan akkor ha

2., .2 2, .2
vy +x2+y2222+u+22,
4 4
vagyis 22 + 1% = 222. Hasonléan szamolva, az A'D'C'F trapéz ortodiagonalis ha
x? + 22 x? + 22
v+ T L )
4 4

vagyis 22 + 2% = 212 (2 pont)

Tehat A’C merdleges az (AB'D’) sikra pontosan akkor ha z? + 22 = 2y* és 2? + y? = 222
A kapott egyenletrendszert ekvivalensen atalakithatjuk. A masodikboél kivonva az elsét irhatjuk,
hogy y? — 2% = 2(2% — y?), vagyis z = y. Az els6 egyenlet gy atirva z2 + y* = 212, vagyis x = y.
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VIII. OMMO - orszagos szakasz - VIII. osztaly

Kovetkezésképpen A'C' merdleges az (AB'D’) pontosan akkor, ha z = y és = = y, vagyis a téglatest
egy kocka. (2 pont)
|

Hivatalbol 6sszesen: 10 pont.
Tovabbi pontszam 6sszesen: 90 pont.

FONTOS TUDNIVALO!

Az els6 két feladat esetében minden javité minden részpontszima 3-nak tobbszorose
kell legyen, az utols6 két feladat esetében minden javité minden részpontszama 2-nek
tobbszorose kell legyen. Tehat a javitokulcsban megadott pontokat csak akkor lehet
felbontani, ha azok 3-nal, illetve 2-nél nagyobbak és ebben az esetben is csak 3, illet-
ve 2 tobbszoroseire. Ez érvényes az esetleges alternativ megoldasokra is, amelyek a
javitokulcsban megadott megoldastol eltérnek.
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