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XII. osztaly — I. fordulé

1. feladat. Szamitsd ki az

sin 2z
/ — dz
a+ sin® z + cost
integralt, ahol a olyan valos szam, amelyre |a| > 1.

2. feladat. Jelolje [z] az = valds szam egészrészét, {x} pedig a tortrészét. A valos szamok halmazan
a ,,0” miveletet az

zoy=lz] [y + {{z} +{y}}, Vz,yeR

szabéllyal értelmezziik. (A masodik tagban a kiils§ kapcsos zarojel az Gsszeg tortrészét jeloli).

a) Hatérozd meg a valos szamok azon legb6vebb M C R részhalmazat, amelyre teljesiil, hogy [z] # 0
minden x € M esetén, és az (M, o) par Abel-csoportot alkot!

b) Legyen 2™ = zoxzo---ox, ahol n € N*. Hatarozd meg, hany olyan € M létezik, amelyre
—
teljesiil az £(*0%0) = e egyenldség, ahol e a csoport semleges eleme!

3. feladat. Igazold, hogy a 2% = x3? egyenletnek pontosan harom valés megoldasa van! Lasd be azt
is, hogy ezek koziil pontosan egy racionalis!

4. feladat. A (G,-) véges csoportnak A olyan részhalmaza, amely esetén 2|A| > |G|, ahol |H|-val
jeloljiik a H halmaz elemeinek szaméat. Vezessiik be az

r(g) =[{(a,b) € Ax Ala-b=gj
jelolést, ahol g € G (tehét r(g) azoknak az (a,b) € A x A paroknak a szama, amelyekre a - b = g).

a) Szamitsd ki > r(g) értékeét!
geG

b) Bizonyitsd be, hogy r(g) > 2|A| — |G|, minden g € G esetén!

c) Hatéarozd meg azokat az A részhalmazokat, amelyekre r(g) = 2|A| — |G|, minden g € G esetén!

Megjegyzés: Minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér, hivatalbol minden feladatra 1 pont jar.
Munkaidé: 3 ora.
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